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終
活
と
い
う
言
葉
が
他
方
面

に
広
が
っ
て
、
供
養
の
在
り

方
、
弔
い
方
・
弔
わ
れ
方
も
形

を
変
え
つ
つ
多
様
化
の
ス

ピ
ー
ド
が
加
速
し
て
い
ま

す
。

　
昨
年
か
ら
続
く
コ
ロ
ナ

禍
に
あ
っ
て
死
に
目
に
も

会
え
ず
、
き
ち
ん
と
し
た

お
別
れ
が
で
き
な
い
ま
ま

遺の
こ

さ
れ
た
人
た
ち
も
気
持

ち
の
整
理
が
で
き
ず
、
菩ぼ

提だ
い

寺じ

や
お
墓
を
探
し
求
め

て
お
参
り
に
行
き
、
手
を

合
わ
せ
亡
き
人
と
語
ら
う
人
が

増
え
て
い
る
と
お
聞
き
し
ま
し

た
。

　
一
時
期
、
後
継
の
い
な
い
墓は

か

終し
ま

い
や
お
墓
を
持
た
な
い
・
作

ら
な
い
と
言
っ
て
い
た
人
た
ち

も
お
墓
の
存
在
と
家
族
の
在
り

方
、
人
と
の
つ
な
が
り
に
思
い

を
巡
ら
す
き
っ
か
け
に
な
り
、

自
分
自
身
の
眠
る
場
所
、
先
祖

と
の
つ
な
が
り
、
お
墓
の
存
在

意
義
を
改
め
て
真
剣
に
考
え
る

よ
う
に
な
っ
た
と
話
し
て
い
ま

し
た
。

　
海
洋
散
骨
や
樹
木
葬
墓
・
納

骨
堂
・
合ご

う

祀し

墓ぼ

・
選
択
肢

も
多
様
化
し
て
い
ま
す

が
、
し
っ
か
り
考
え
て
決

断
す
る
過
渡
期
を
迎
え
て

い
る
の
で
し
ょ
う
。

　
北
海
道
の
冬
は
、
長
い

間
雪
に
閉
ざ
さ
れ
、
お
墓

参
り
も
春
ま
で
か
な
い
ま

せ
ん
が
、
亡
き
人
を
し
の

び
、
手
を
合
わ
せ
る
場
所

が
あ
る
こ
と
、
思
い
出
を

語
り
合
え
る
家
族
や
仲
間
の
存

在
に
気
付
く
こ
と
も
大
き
な
支

え
、
幸
せ
の
一
端
か
も
し
れ
ま

せ
ん
ね
！

お墓について再考

（
一
社
）終
活
マ
イ
ラ
イ
フ

代
表
理
事
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差
圧
通
風
（
以
降
通
風
）
と

は
青
果
物
の
冷
却
な
ど
で
利
用

さ
れ
て
お
り
、
前
後
に
穴
の
開

い
た
段
ボ
ー
ル
の
片
面
か
ら
空

気
を
排
出
し
、
反
対
面
か
ら
取

り
入
れ
た
空
気
を
果
実
な
ど
の

隙
間
に
強
制
的
に
通
す
技
術
で

す
。

よ
っ
て
発
病
が
増
加
す
る
こ
と

が
他
の
温
度
条
件
と
は
異
な
っ

て
い
ま
す
。
こ
の
結
果
か
ら
低

温
環
境
で
は
通
風
し
な
い
こ
と

が
発
病
低
減
に
有
効
と
考
え
ら

れ
、
効
果
が
逆
転
す
る
温
度
は

１５
度
前
後
で
あ
る
と
推
定
し
ま

し
た
。

ス
と
白
フ
ィ
ル
ム
で
遮
光
し
常

時
開
放
し
た
低
温
ハ
ウ
ス
の
２

カ
所
で
実
施
し
ま
し
た
。

　
そ
の
結
果
、
高
温
ハ
ウ
ス
で

は
高
い
温
度
を
維
持
で
き
た
た

め
、
常
時
通
風
と
１５
度
以
上
の

通
風
が
ほ
ぼ
同
等
で
最
も
効
果

が
高
く
、
低
温
ハ
ウ
ス
で
は
１５

度
以
上
の
通
風
で
最
も
効
果
が

高
く
な
り
ま
し
た
。

　
表
２
は
、
低
温
ハ
ウ
ス
に
お

け
る
ハ
ウ
ス
内
の
各
温
度
の
時

間
数
と
通
風
の
有
無
、
貯
蔵
後

の
発
病
果
率
を
示
し
て
お
り
、

１５
度
の
設
定
で
発
病
果
率
が
最

も
低
く
な
り
、
こ
の
条
件
で
差

圧
通
風
を
行
う
こ
と
で
さ
ま
ざ

ま
な
温
度
環
境
に
対
応
で
き
る

と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
な
お
、
本
試
験
で
は
比
較
的

容
易
に
得
ら
れ
る
風
速
、
期
間

と
し
て
コ
ン
テ
ナ
吸
気
面
で
風

速
０
・
３
㍍
／
秒
、
処
理
期
間

７
日
間
で
実
施
し
ま
し
た
。
こ

れ
以
上
の
風
速
、
期
間
で
の
効

果
の
上
昇
は
認
め
ら
れ
な
か
っ

た
こ
と
か
ら
、
よ
り
強
力
な
フ

ァ
ン
な
ど
は
必
要
な
い
と
考
え

て
い
ま
す
。

お
わ
り
に

お
わ
り
に

　
本
成
果
で
は
差
圧
通
風
を
実

施
す
る
温
度
条
件
を
設
定
し
ま

し
た
が
、
一
般
的
に
は
扇
風
機

な
ど
で
風
を
当
て
て
い
る
方
が

多
い
と
思
い
ま
す
。
今
回
の
結

果
か
ら
、
扇
風
機
を
利
用
し
て

い
る
場
合
で
も
１５
度
未
満
の
低

温
の
風
は
悪
影
響
が
あ
る
可
能

性
が
高
い
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

ま
た
、
風
乾
場
所
や
貯
蔵
場
所

の
防
湿
対
策
（
土
間
に
古
ビ
ニ

ー
ル
な
ど
を
敷
く
な
ど
）
も
重

要
で
あ
る
た
め
、
で
き
る
対
策

か
ら
始
め
る
こ
と
が
重
要
で

す
。

貯蔵中のつる枯病発生を低減カボチャ
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差
圧
通
風
と
は

差
圧
通
風
と
は

　
こ
れ
ま
で
の
結
果
か
ら
、
最

も
合
理
的
な
方
法
は
温
度
に
よ

る
通
風
の
制
御
と
考
え
ら
れ
ま

す
。
そ
こ
で
、
１５
度
、
２０
度
、

２５
度
以
上
の
温
度
で
通
風
を
行

う
よ
う
に
サ
ー
モ
ス
タ
ッ
ト
で

制
御
し
ま
し
た
。
試
験
は
3０
度

以
上
で
換
気
を
行
う
高
温
ハ
ウ

　
温
度
変
化
の
少
な
い
倉
庫
内

と
夜
間
低
温
に
な
る
ハ
ウ
ス
内

で
終
日
通
風
区
と
無
処
理
区
で

比
較
し
ま
し
た
（
表
１
）
。
表

中
の
発
病
低
減
率
は
無
処
理
と

比
較
し
、
通
風
に
よ
っ
て
発
病

差圧通風が実施されている温度域を○印で示した

表２　差圧通風乾燥を行う設定温度における通風の有無と
　　　つる枯病の発病（低温ハウス２０２０年）

図　風乾時の温度がつる枯病の発病に
　　及ぼす影響（９／５収穫、１２／２４調査）

現地貯蔵庫での試験（工場扇
を用いて排気し、後方から吸
気している）

写真

　
風
乾
時
の
温
度
の
影
響
を
人

工
気
象
器
内
で
確
認
し
ま
し

た
。
そ
の
結
果
、
図
の
よ
う
に

２０
度
以
上
の
条
件
で
は
温
度
が

高
い
ほ
ど
発
病
が
減
少
し
、
通

風
を
加
え
る
こ
と
で
さ
ら
に
効

果
が
高
く
な
り
ま
し
た
。
一

方
、
１０
度
の
場
合
は
２０
度
よ
り

も
発
病
が
減
少
し
、
無
風
条
件

で
は
3０
度
と
同
程
度
に
発
病
を

抑
制
し
て
い
ま
す
。

　
し
か
し
、
１０
度
で
は
通
風
に

発病低減率：（無処理の発病果率－差圧通風処理の発病果率）×１００/（無処理の発病果率）
　　　　　　ハウスでは発病が増加しているため「－」で示した

表１　倉庫内およびハウスで差圧通風を行った発病低減効果

15度以上で高い効果
低温環境での通風は発病増に

が
減
少
し
た
割
合
を
示
し
て
お

り
、
倉
庫
内
で
は
実
施
し
た
す

べ
て
の
試
験
で
通
風
に
よ
っ
て

発
病
が
減
少
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
時
の
１５
度
未
満
の
時
間

数
は
０
時
間
で
、
低
温
条
件
に

は
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。一
方
、

ハ
ウ
ス
で
は
温
度
が
高
く
発
病

が
減
少
し
た
場
合
も
あ
り
ま
し

た
が
（
デ
ー
タ
省
略
）、２
０
１

６
、
１８
年
は
発
病
が
増
加
し
て

い
ま
す
。こ
の
違
い
は
、１６
、
１８

年
は
夜
間
１５
度
未
満
の
低
温
時

間
が
４７
～
６４
時
間
あ
り
、
こ
の

時
間
帯
の
通
風
が
発
病
を
増
加

さ
せ
た
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。

　
以
上
の
結
果
か
ら
、
温
度
に

よ
っ
て
通
風
の
可
否
を
制
御
す

る
必
要
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま

す
。

風乾処理期間中の
ハウス内の温度 時間（hrs.）

差圧通風処理の設定温度
通風無し

終日通風 １5度以上 ２０度以上 ２5度以上

１０度未満 ０

１０度以上１5度未満 55 ○

１5度以上２０度未満 6４ ○ ○

２０度以上２5度未満 35 ○ ○ ○

２5度以上3０度未満 １０ ○ ○ ○ ○

3０度以上 ０

発病果率（％） １7.5 １5.０ ２3.１ ２２.5 ２5.０

　
本
試
験
で
は
コ
ン
テ
ナ
ご
と

の
通
風
を
想
定
し
て
お
り
、
コ

ン
テ
ナ
の
前
面
に
扇
風
機
を
設

置
し
、
空
気
を
吸
い
出
し
て
い

ま
す
（
写
真
）
。
反
対
面
は
空

気
を
取
り
入
れ
る
た
め
開
放
し

て
あ
り
ま
す
が
、
底
面
を
除
く

そ
れ
以
外
の
面
を
ブ
ル
ー
シ
ー

ト
で
覆
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

吸
気
を
行
う
フ
ァ
ン
は
市
販
さ

れ
て
い
る
工
場
扇
を
利
用
し
て

い
ま
す
。

１5度以上の条件でのみ通風 １5度未満でも通風

年次 ２０１7 ２０１8 ２０１9 ２０１6 ２０１8

試験場所 倉庫内 倉庫内 倉庫内 ハウス ハウス

発病果率
（％）

差圧通風 5１.9 6.０ ２０.０ 56.7 7.０

無処理 69.４ １４.０ ２5.5 5１.5 １.０

発病低減率（％） ２5.3 57.１ ２１.6 － －

温
度
条
件

温
度
条
件

実
際
の
差
圧
通
風
に
よ
る
効
果

実
際
の
差
圧
通
風
に
よ
る
効
果

温
度
制
御
に
よ
る
差
圧
通
風
乾
燥

温
度
制
御
に
よ
る
差
圧
通
風
乾
燥

　

カ
ボ
チ
ャ
は
長
期
間
貯
蔵
す
る
こ
と
が

多
く
、
貯
蔵
腐
敗
が
し
ば
し
ば
問
題
と
な

り
ま
す
。
貯
蔵
腐
敗
の
最
も
大
き
な
原
因

は
“
つ
る
枯
病
”
で
、
薬
剤
防
除
に
よ
っ

て
あ
る
程
度
の
防
除
は
可
能
で
す
が
、
十

分
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
一
方
、
収
穫
後
の

乾
燥
（
キ
ュ
ア
リ
ン
グ
）
に
よ
っ
て
貯
蔵

腐
敗
を
減
少
さ
せ
る
こ
と
は
す
で
に
知
ら

れ
て
お
り
、
さ
ら
に
効
果
を
高
め
る
方
法

と
し
て
コ
ン
テ
ナ
内
部
ま
で
乾
燥
が
可
能

に
な
る
差
圧
通
風
に
よ
る
乾
燥
法
に
つ
い

て
最
適
な
条
件
を
検
討
し
ま
し
た
。


